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Maschinenfabrik Augsburg -Niirnberg Aktiengesellschaft 
8900 Augsburg, Stadtbachstrafie 1 



P. B. 2622/1038 Augsburg, den 13. Juli 1971 



Drehkolbenpumpe 



Die Erfindung betrifft eine Drehkolbenpumpe mit zwei verzahnten 
Rotoren, bei der sich der innere Rotor auf der Innenflache des 
aufieren Rotors unter Bildung von Kammern abwalzt, die sich wah- 
rend einer halben Umdrehung des Rotors beim Saugvorgang ver- 
groflern und wahrend der nachfolgenden halben Umdrehung beim 
Ausstoflvorgang wieder verkleinern, und mit je einem vor der Stirn- 
seite der Rotoren angeordneten Ein- und Auslafischlitz, wobei der 
Einlatfschlitz die am Saugvorgang teilnehmenden Kammern mit 
einer Ansaugleitung und der AuslaGschlitz die am Ausstoflvorgang 
teilnehmenden Kammern mit einer Abstromleitung verbindet. 

Eine derartige Pumpe bietet den Vorteil, dafl ohne komplizierten 
baulichen Aufwand die Gefahr von Vakuumbildung bzw. mangelhafter 
Fullung des Saugraumes ausgeschaltet ist. Daneben ergeben sich 
kurzeste Stromungswege und nur geringe Richtungsanderungen, wo- 
durch die Stromungsverluste in engen Grenzen bleiben. 
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Es ist zwar aus der US-Patentschrift 2 498 848 eine Drehkolben- 
pumpe der eingangs erwahnten Art bekannt. Allerdings besteht bei 
der in der genannten Patentschrift gezeigten Pumpe eine Moglichkeit 
der Durchsatzregelung nur in Abhangigkeit von der Drehzahl. Irgend- 
ein Hinweis auf eine drehzahlunabhangige Durchsatzregelung ist nicht 
enthalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine drehzahlunabhangige 
Durchsatzregelung bei einer Drehkolbenpumpe der eingangs erwahnten 
. Art zu ermoglichen. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet einer solchen Pumpe ist die Brenn- 
stoffzufuhr zum Brenner eines Stirlingmotors, der bei gleichen Dreh- 
zahlen verschiedene Leistungen abgibt. 

Die Aufgabe wLrd erfindungsgema/3 dadurch gelost, daft die Langen der 
Ein- und Auslafischlitze gegensinnig unter Aufrechterhaltung des Ab- 
standes der benachbarten Schlitzenden zur drehzahlunabhangigen Mengen- 
regelung mittels mindestens eines Abdeckelementes derart veranderbar 
sind, da/5 der Einla/Sschlitz zu mindestens einer am Aus s to/3 vor gang teil- 
nehmenden Kammer off en ist. 

Durch diese Mafinahmen ergibt sich der weitere Vorteil einer grofien 
Laufruhe und langen Lebensdauer der Pumpe, da dureh ein Absteuern 
der Forderdifferenz zwisehen maximaler und gewunschter Fordermenge . 
in die drucklose Ansaugleitung die Gefahr eines entstehenden Uberdrucks 
in den Kanamern und einer Vakuumbildung ausgeschaltet ist, Ein zu- 
satzlicher Vorteil ist in der kompakten Bauweise zu sehen. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Ein- und 
Auslafischlitze konzentrisch zur Pumpenachse angeordnet, wodurch 
eine Verlangerung und Verklirzung der Ein- und Auslaftschlitze durch 
eine leicht erreichbare Drehbewegung eines Abdeckelementes urn die 
Pumpenachse erzielbar ist. 

Vorteilhaft sind die Ein- und Auslaflschlitze im Bereich des grofiten 
Kammervolumens zu einem Schlitz zusammengefafSt. Hierdurch ist durch ( 
eine Verschiebung eines einzigen Abdeckelementes in diesem Schlitz 
synchron die Lange der beiden Schlitzseiten gegensinnig veranderbar. 
Das gestattet in vorteilhafter Weise die Verwendung eines Stellge- 
triebes einfachsten Aufbaues und geringsten Leistungsbedarfs. 

Eine Ausgestaltung des Abdeckelementes als Kreisringsegment mit 

einem dem Zahnteilungswinkel des inneren Rotors entsprechenden 

Segmentwinkel erhoht die Einstellgenauigkeit der Pumpenforderung, 

da weder eine Kompression des geforderten Mediums noch ein Kurz- 

schlufi zwischen Druckleitung und Saugleitung mftglich ist, Dadurch er- 

gibt sich der weitere Vorteilj dafi Spitzenbelastungen der mechanischen ( 

Teile vermieden werden. 

Die FiAhrung des Abdeckelementes in dem konzentrisch angeordneten 
den Ein- und Auslafi umfassenden Schlitz fuhrt zu einer sehr ge- 
drangten Bauweise und zu leicht herstellbaren Fuhrungsflachen. 
Besonders vorteilhaft wirkt sich ein Antrieb des Abdeckelementes 
mittels eines Stellgetriebes aus, da hierdurch eine Einstellung in 
einfacher Weise mittels eines Reglers bewerkstelligbar ist. 

./. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles anhand der 
Zeichnung in Verbindung mit den Unteranspriichen. 

Es zeigt 

Figur 1 einen Schnitt entlang der LAnie II -II 
in Fig. 2 * 

» 

Figur 2 einen weiteren Schnitt entlang der 
Linie I -I in Fig. 1. 

In der Darstellung nach Figur 1 und Figur 2 ist mit 1 eine Welle be- 
zeichnet, iiber die ein mit auGen angeordneten Zahnen 2 versehener 
inner er Rotor 3 angetrieben wird. Exzentrisch zum inner en Rotor 3 
ist ein aufierer Rotor 4 in einem Gehause 5 drehbar gelagert. Der 
auBere Rotor 4 weist an seinem Innenumfang Zahne 6 auf. Die Anzahl 
der Zahne 6 des aufleren Rotors 4 und der Z&hne 2 des inneren Rotors 3 
differiert um einen Zahii. Im Betrieb walzt sich der innere Rotor 3 auf 
^ der Innenseite des aufieren Rotors 4 unter Bildung von Kammern 7 ab. 

Durch die exzentrische Lage der beiden Rotoren 3, 4 zu-einander nimmt 
die GrolJe der Zahnkammern 7 wahrend einer halben Umdrehung von Null 
bis zu einem maximalen Volumen zu und anschliefiend wieder auf Null ab. 
Wahrend des Wachsens wird eine Saugwirkung erzielt, wahrend der Ab- 
nahme eine Druckwirkung. Das Gehause 5 ist mittels eines Deckels 8, 
der dichtend an den Rotoren 3 und 4 anliegt, abgeschlossen. Auf der dem 
Deckel 8 gegeniiberliegenden Seite liegt eine Zwischenscheibe 9 dichtend 
an den Rotoren 3 und 4 an, deren Kammern 7 iiber einen in der Zwischen- 
scheibe 9 vorgesehenen Einlaftschlitz 10 mit einem zu fordernden Medium 

• /. 
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beaufschlagbar und iiber AuslaOschlitz 11 entlastbar sind. Die Zwischen- 
scheibe 9 ist mit dem Gehause 5 und mit einem weiteren Deckel 12 fest 
verbunden, durch den auf der Ansaugseite eine Ansaugleitung 13 zum 
Einlaflschlitz 10 und auf der Druckseite eine AbstrSmleitung 14 zum 
Auslaflschlitz 11 fiihren. Durch ein kreisringsegmentformiges Ab- 
deckelement 15, das in einem den Ein- und Auslafischlitz 10, 11 ver- 
bindenden Schlitzstiick verschiebbar gefiihrt ist, ist der Einlaflschlitz 10 
verlangerbar und der Auslafischlitz 11 verkurzbar. In eine Verzahnung 16 
am Abdeckelement 15 greift ein Zahnrad 17 ein, das iiber eine Welle 18 
angetrieben wird. Selbstverstandlich ware auch eine Ausfiihrungsf orm . 
denkbar, bei der das Abdeckelement 15 iiber einen Hebel von Hand be- 
wegbar ist. Das Abdeckelement 15 weist einen dem Zahnteilungswinkel 
der Zahne 2 des inneren Rotors 3 entsprechenden Segmentwinkel oC 
auf, so dafi jede Zahnkammer 7 bei einem Abtrennen von der Ansaug- 
leitung 13 gleichzeitig zur Abstromleitung 14 gedffnet wird. In der Stel- 
lung fiir maximale Fcirdermenge, wie in Figur 2 dargestellt, ist die Be- 
wegung des Abdeckelementes 15 von einem Anschlag 19 begrenzt. 

Bei einer Drehung der beiden Rotoren 3 und 4 in Richtung des Pfeiles a 
wachst das Volumen der in Figur 2 auf der rechten Seite dargestellten 
Kammern von Null bis zu einem maximalen Volumen, wodurch ein An- 
saugvorgang zustande kommt. Die auf der linken Seite gezeichneten 
Kammern verkleinern sich und bewirken einen Ausstof3vorgang. Bei 
einer Stellung des Abdeckelementes 15, wie in Figur 2 dargestellt, 
wird bei Erreichen des maximalen Volumens einer Zahnkammer 7 
die Verbindung zur Ansaugleitung 13 unterbrochen und gleichzeitig eine 
Verbindung zur Abstromleitung 14 hergestellt, so dafl der ganze Inhalt 
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Anspruche 

Drehkolbenpumpe mit zwei verzahnten Rotoren, bei der sich 
der innere Rotor auf der Innenflache des Surteren Rotors un- 
ter Bildung von Kammern abwalzt, die sich wahrend einer 
halben Umdrehung des Rotors beim Saugvorgang vergroflem 
und wahrend der nachfolgenden halben Umdrehung beim Aus~ 
stofivorgang wieder verkleinern, und mit je einem vor der Stirn- 
seite der Rotoren angeordneten Ein- und Auslaflschlitz, wobei 
der Einlafischlitz die am Saugvorgang teilnehmenden Kammern 
mit der Ansaugleitung und der Auslaftschlitz die am Ausstofi- 
vorgang teilnehmenden Kammern mit der Druckleitung verbin- 
det, dadurch gekennzeichnet, daft die Langen der Ein- und Aus- 
laftschlitze (10, 11) gegensinnig unter Aufrechterhaltung des Ab- 
standes der benachbarten Schlitzenden zur drehzahlunabhangigen 
Mengenregelung mittels mindestens eines Abdeckelementes (15) 
derart veranderbar sind, daft der Einlafischlitz (10) zu mindestens 
einer am Ausstoflvorgang teilnehmenden Kammer (7) offen ist. 

2. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, dafl 
die Ein- und Auslaflschlitze (10, 11) konzentrisch zur Pumpen- 
achse angeordnet sind. 

3. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ein- und Auslafischlitze (10, 11) mittels eines Verbindungs- 
schlitzes im Bereich des groflten Kammervolumens zu einem Schlitz 
zusammengefaflt sind. 

•A 
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der Zahxikammer 7 beim Verkleinern der Kammer in die Abstromlei- 
turig 14 gedruckt wird. Bei einer von der in Figur 2 gezeichneten ab- 
weichenden Stellung des Abdeckelementes 15 wird die Verbindung zur 
Ansaugleitung erst dann unterbrochen, wenn das Kammervolumen sich 
wieder etwas verkleinert hat, so daft nicht mehr der maximale Kammer - 
inhalt in die Abstromleitung 14 gelangt. Die Differ enz zwischen maxi- 
malem Kammervolumen und dem gewiinschten Fordervolumen, das in 
die Abstromleitung 14 gelangt, wird in die Ansaugleitung 13 zuriickge- 
fordert. 
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D r ehkolb enpu mp e nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnetj 
daft das Abdeckelement (15) als Kreisringsegment mit einem dem 
Zahnteilungswinkel des inneren Rotors (3) entsprechenden Segment - 
winkel (oC) ausgebildet ist* 

Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Abdeckelement (15) in dem konzentrisch angeordneten^ den 
Ein- und Auslaft umfassenden Schlitz (10, 11) dichtend gefiihrt ist. 

Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Abdeckelement (15) mittels eines Stellgetriebes einstell- 
bar isi„ 
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